ZAKLAD USLUG
INWESTYCYJNO- PROJEKTOWYCH

mgqr inz. Stanistaw Klosinski, Leszno ul. Grunwaldzka 6/1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NR 2/ZUIP/2014

Typ roboét:

CPV 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

CPV 45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe]

CPV 45232423-3 — Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekéw
CPV 45233200-1 — Roboty w zakresie roznych nawierzchni

CPV 45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

CPV 45316200-7 — Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

Zadanie inwestycyjne:

"BUDOWA SIECI WOD.-KAN. DLA GMINNEGO OSRODKA KULTURY
W OSIECZNEJ UL. KRZYWINSKA”

Inwestor:

Gmina Osieczna
64-113 Osieczna, ul. Powstancéw WIkp. 6

Luty 2014 r.



1. Wprowadzenie

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej - ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci z przytaczem kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym oraz
przytgcza wodociggowego dla Gminnego Osrodka Kultury w Osiecznej, ul. Krzywihska.
Przytacze wodociggowe z rur PE100 o $rednicy zewn. @63 mm, PN10, nalezy wpig¢ do
istniejgcej sieci wodociggowej PVC @160 mm, za pomocg opaski do nawiercania wraz
Zz zasuwg odcinajaca, oraz zakonczy¢ studzienkg wodomierzowg DN1200 mm, z dwoma
zestawami wodomierzowymi na gotowych konsolach, po jednym do celéw socjalnych oraz
przeciwpozarowych. Dobrano 2 wodomierze skrzydetkowe JS-10,0 DN40.
Na konsolach zaprojektowano zawory odcinajgce grzybkowe. W przypadku zestawu
wodomierzowego do celéw socjalnych zaprojektowano ponadto zawdr antyskazeniowy
typu EA. Dodatkowo na istniejgcej sieci projektuje sie hydrant nadziemny p.poz..
Przylacze kanalizacji sanitarnej ttocznej stanowi odcinek o dlugosci 5,0 mb,
od projektowanej na dziatce nr ewid. 1706/2, przepompowni sciekéw, do granicy dziatki
gminnej z pasem drogi wojewodzkiej nr 432. Przytacze wykonaC z rur
3-warstwowych PE o $rednicy @110 mm, SDR11. Przepompownie $ciekow
Zz pompami zatapialnymi zaprojektowano o nominalnej srednicy DN 1500 mm.
Sie¢ kanalizacji ttoczng od granicy dziatki gminnej o nr ewid. 1706/1, do studni rozpreznej
na dziatce nr ewid. 1511, nalezy wykona¢ z rur 3-warstwowych PE100RC+
o $rednicy @110 mm, SDR11.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjng, nalezy wykona¢ z rur PVC @200 mm, SN8,
o Sciance litej. Proj. sie¢ wpig¢ do studni istniejgcej na dziatce nr ewid. 1511.
Studnie na sieci kanalizacji sanitarnej, projektuje sie o $rednicy DN1000 mm,
z betonu wibroprasowanego C35/45, z wtazami zeliwnymi, z wypetnieniem betonowym,
klasy D400, zgodnie z normg PN-EN 124:2000.

Podstawa opracowania:
1.Zlecenie Inwestora:

Gmina Osieczna, 64-113 Osieczna, ul. Powstancow WIkp. 6

dla zadania inwestycyjnego:

,Budowa sieci wod.-kan. dla Gminnego Osrodka Kultury

w Osiecznej ul. Krzywinska”.



2. Aktualne mapy do celdéw projektowych wykonane przez uprawnionego geodete.
3. Uzgodnienia, ustalenia niezbedne do celow Projektu Budowlanego.
4. Obowigzujgce normy i rozporzadzenia.

5. Wizja lokalna w terenie.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego. Specyfikacja jest stosowana, jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza inwestycja pn.,Budowa sieci wod.-kan. dla Gminnego Osrodka Kultury

w Osiecznej ul. Krzywinska”., zwigzana jest z wykonaniem obiektéw kanalizacji sanitarnej:

e przytgcze wodociggowe z rur PE100, PN10, @ 63 mm ..........ccceee.... 4,0 mb

e studnia wodomierzowa DN1200 MM ..........oooiiiiiiiieie e 1 kpl.

o hydrant p.poz. NAAZIEMNY ......couuiiiiiiiiiiee e 1 kpl.

e zasuwa klinowa podziemna DN 50..............coorrriiiiiiiiicce e, 1 kpl.

e zasuwa klinowa podziemna DN 80............coovviiiiiiiiiiiiie e, 1 kpl.

e sieC kan.sanit. z rur PVC-U, SN8, Scianka lita, @ 200 mm.................. 33,0 mb
e siec¢ kan.sanit. z rur PE 3-warstw. @ 110 mm, SDR11........coovvnnrrrnnnnnn. 85,5 mb
e przylgcze kan.sanit. z rur PE 3-warstw. @ 110 mm, SDR11................ 5,0 mb
e przepompownia SciekOw DN1500 MmMm.........covvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee, 1 kpl.

e studnie prefabrykowane betonowe rewizyjne DN1000 mm............... 1 kpl.

e studnie prefabrykowane betonowe rozprezne DN1000 mm.............. 1 kpl.

e zasuwa klinowa podziemna DN 100..............ooumiiiiiiiiiiiiieieeee e 1 kpl.

e zasuwa klinowa podziemna DN 80............coovviiiiiiiiiiiiie e 1 kpl.

RAZEM: zadanie inwestycyjne: ,Budowa sieci wod.-kan. dla Gminnego Osrodka Kultury w

Osiecznej ul. Krzywinska”:

e przylacze wodociggowe z rur PE100, PN10, @ 63 mm................... 4,0 mb

e sie¢ kan.sanit. z rur PVC-U, SN8, scianka lita, @ 200 mm................... 33,0 mb
e siec¢ kan.sanit. z rur PE 3-warstw. @ 110 mm, SDR11.......ccovvvvrnnnnn... 85,5 mb
e przylacze kan.sanit. z rur PE 3-warstw. @ 110 mm, SDR11................ 5,0 mb

OGOLEM 124,5 mb



Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej i przylacza wodociggowego

obejmuje ponadto:

1. Roboty przygotowawcze:

- szczegOtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym i badaniami geotechnicznymi
gruntu,

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie wiascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystgpieniu do robat,

- zawiadomienie Zarzadcy Drog o przystgpieniu do robot,

- wyznaczenie trasy sieci kanalizacyjnej,

- wykonanie drog dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybor rodzaju wykopow,

- uzgodnienie rodzaju wykopow z Inwestorem.

2. Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,

- odbior techniczny wykopow,

- wykonanie przejs¢ dla pieszych w postaci ktadek,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopow,

- wykonanie podtoza pod rury,

- odbior techniczny podtoza,

- montaz rur,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie obsypki,

- odbior techniczny obsypki,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- rozbiorke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po
robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odtworzenie terenu.



1.4 Niektore okreslenia podstawowe dla kanalizacji sanitarnej

Przepompownia  $ciekdw  sanitarnych -  obiekt inzynierski  wyposazony

w zespot urzadzen technicznych przeznaczonych do ttoczenia sciekow sanitarnych
(zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne), przeznaczone do
przepompowania (ttoczenia) sciekow sanitarnych z poziomu nizszego na wyzszy.

Przewdd ttoczny — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do odprowadzania

Sciekdw sanitarnych z przepompowni do kanatu grawitacyjnego.
Sie¢ tloczna - uktad przewodow znajdujgcy sie poza przepompownia.

Sie¢ kanalizacyjna - ukfad potaczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektow

inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjne;j
liczac od strony budynku do oczyszczalni Sciekow .

Kanalizacja grawitacyjna — stosowana jest tam, gdzie mozna zapewni¢ sptyw sciekow

dzieki sile ciezkosci przy zachowaniu Srednich predkosci w kanalizacji wiekszych lub
réownych predkos$ci samooczyszczania przy przeptywie obliczeniowym ze swobodnym
zwierciadtem sciekow.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Komora robocza - =zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona

do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a sciang komory robocze;j.

Podtoze naturalne =z podsypka - podioze naturalne 2z gruntu twardego

np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne
z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi

producenta tych rur.



- Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze

polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

- Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypka.

- Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepna,
otaczajacy przewodd kanalizacyjny.

- Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem

rury.

- Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig

zasypki wstepnej i terenem.

- Studzienka _rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli

i eksploatacji kanatow.
- Armatura - osprzet wbudowany w sie¢ tloczng, stuzgcy do zamykania lub otwierania

przeptywu $ciekéw (zasuwy, zawory, itp.).

2. Materialy

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢  dopuszczone
do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do budowy powinny spetniaé
wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialy stosowane do wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym
projektem zaleca sie stosowac wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty -
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

za wykonang prace.
2.1 Przewody i studnie kanalizacyjne

Materiaty stosowane w sieci kanalizacyjej oraz w przytaczu wodociggowym powinny

by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajgcych trwato$ci tych sieci.



Do budowy kanalizacji sanitarnej i przytacza wodociggowego nalezy zastosowac

nastepujgce materiaty:

rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U @200 mm, o
$ciance litej i sztywnosci 8 kN/m?, taczone na uszczelke gumowa, ktére dostarcza
producent rur,

rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego PE100 RC+ 3-warstwowe
o Srednicy @110 mm, SDR11,

rury i ksztattki wodociggowe z PE100 @63 mm, PN10,

hydrant p.poz. nadziemny DN80 mm,

trojnik z zeliwa sferoidalnego, DN 160 / 80 mm,

opaska do nawiercania 160/63 mm,

zasuwa z zeliwa sferoidalnego DN 80 mm, 50 mm,

studnie kanalizacyjne o $rednicy DN 1000 mm, prefabrykowane, wykonane
z materiatéw zapewniajgcych ich catkowitg szczelno$¢, z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego "W8”, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
taczone na uszczelke, z kompletna: kineta, owierceniem
i przejsciami szczelnymi, ptyta pokrywowg DN1000/625, pierscieniami
wyréwnawczymi, wlazem zeliwnym klasy D400, dwuotworowym,
z wypetnieniem betonowym. Wiaz powinien byé samoblokujacy bez czesci
ruchomych, wbudowany w ptyte Zzelbetowg 93x93 cm. Zwienczenia studni
kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z normg PN-EN124:2000. Stopnie ztazowe
z powtokg z tworzywa sztucznego.

studnia wodomierzowa o s$rednicy DN 1200 mm, prefabrykowana, wykonana
z materiatéw zapewniajgcych ich catkowitg szczelno$¢, z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego "W8”, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
taczone na uszczelke, z kompletna: kineta, owierceniem
i przejsciami szczelnymi, zwezkg DN1200/625, pierscieniami wyrownawczymi,
wiazem zeliwnym klasy D400, z zabezpieczeniem przed kradziezg. Stopnie
ztazowe z powtokg z tworzywa sztucznego. 2 zestawy wodomierzowe na konsolach
stalowych, wodomierze skrzydetkowe, jednostrumieniowe, JS10,0 DN40, zawory
odcinajgce grzybkowe, zawor antyskazeniowy typu EA,

Przepompownia sciekow z polimerobetonu, prefabrykowana, o $rednicy DN1500
mm, z pompami zatapialnymi, z wirnikiem jednokanatowym, biofiltry, szafa
sterownicza,

tuleje ochronne z uszczelkg, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki
7



betonowe studzienek) z PVC,

e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek,
e witazy kanatowe zeliwne klasy D 400, z wypetnieniem betonowym,
e ZWir,
e woda do betonu i zapraw,
e zaprawy cementowe,
e materiaty izolacyjne,

- kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne,

- lepik asfaltowy wg ,

- papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania,

- izoplast R i B.

Materiaty powinny odpowiadac¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢
zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw rur i ksztattek kanalizacyjnych:

Dopuszczalne odchyiki

Wymiar nominalny DN
w mm

DN < 250 +5

2.2 Transport materiatéw
Transport rur PVC, PE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe
powinny byC¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewdz rur
samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

- przewdz powinien byC wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi

o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowg

nie byty dtuzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowiazujg

te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos¢ tadunku na samochodzie

nie powinna przekracza¢ 1 metra,



- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodu,

- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klinbw pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

Transport kregéow
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekfadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak.
Uzycie nieodpowiednich hakow moze spowodowaC uszkodzenie przenoszonych
elementow. Zaleca sie przewozic prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia

sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.



Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu
i sktadowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykohczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio

dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wiazéw kanatowych.
Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu

W Sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

Armatura rurociagow ttocznych

Armature (zasuwy itd.) mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu tadunkéw. Armatura powinna by¢ dostarczana na plac
budowy w miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych. Podczas
transportu fadunek nalezy zabezpieczyé przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Sposob

i pozycja transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,

ktore nie spowodujg segregacji sktadnikdow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem z kolei Odbiorca
ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie
transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed

wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Sktadowanie materiatéw

Rury PVC
Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie

zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i sktadowania. Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowaé
ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztatcenia i uszkodzenia mechanicznego.
Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o $rednicy do 315 mm moze odbywac sie
recznie. Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucaé, przetacza¢ po pochylni

samochodu ani wlec po podtozu.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy

sktadowaniu luznych rur lub niepetnych wigzek nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
- rury sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
o szerokosci, co najmniej 10 cm, grubos$ci, co najmniej 2,5 cm,
- w przypadku pojedynczych rur ilos¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢
7 natomiast wysokos$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy rur
powinny by¢ oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami
naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig w sposéb umozliwiajacy ich
przewietrzanie celem ochrony przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.
- stos nalezy zabezpieczyC przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych

zamocowanych w odstepach 1 — 2m.
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Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek mogg doprowadzi¢ do

odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek niedbatego

postepowania.

Rury z polietylenu (PE)

Rury z polietylenu (PE 3-warstwowe), nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty

sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych

podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE 3-warstwowych nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania

stonecznego i dlatego nalezy sktadowac rury pod zadaszeniem. Temperatura w miejscu

przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.
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Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany o powierzchni utwardzonej

i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy
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poszczegbdlnymi  rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy zachowacé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami
i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione
lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do

obrzeza prefabrykatu.

Wiazy kanatowe i stopnie
Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujgca. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia

sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Ksztattki i armatura
Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére
nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkow atmosferycznych

w pomieszczeniach zamknietych i temperaturze do 30°C.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowacC na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

Kruszyw.

Cement i inne drobne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy

sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno by¢
zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.
Pompy

Pompy wraz 2z catym wyposazeniem przepompowni nalezy sktadowaé

W pomieszczeniu zamknietym.
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Rury stalowe

Rury stalowe nalezy sktadowaé pod zadaszeniem na podktadach drewnianych.

3. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét:

3.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.

3.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czesC¢ graficzng,

i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy.

3.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
i dozorcow oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt i wygody spotecznosci.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sgq

witgczone w cene umowy.

3.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow

i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

3.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych

i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

3.6 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca
zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzeh w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

3.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osoOb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

3.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow -

podczas prowadzenia robot.

4. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz istniejgca

infrastrukture, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
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pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet winien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni
pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu

powinno wynikac z technologii prowadzenia robot.
5. Wykonywanie robét - wymagania szczegotowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys
metodologii robét oraz graficzny terminarz robét okreslajgce wszystkie warunki w ktorych

bedg wykonywane sie¢ kanalizacyjna oraz przytgcze wodociggowe.

5.1 Roboty przygotowawcze

Projektowana trasa przewodu powinna byc¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. Nalezy ustali¢
state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed
mozliwoscig zalania wodg 2z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu
odprowadzajgcego wody.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli
i uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed
ich rozpoczeciem.

Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:

— wyznaczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatdw oraz drogi

dowozu do strefy montazowe;j.

5.2 Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne
w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢

i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
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Roboty ziemne dla kanatow sieci kanalizacyjnej i przytacza wodociggowego wykonac
w wykopie waskim, umocnionym systemem szalunkéw typy BOX. W drogach gminnych
catos¢ gruntu z wykopu nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow. Wykopy nalezy
obsypa¢ wymienionym gruntami, na piaszczyste w 100%. W przypadku wykopoéw pod
wodocigg i kanalizacje poza drogami, projektuje sie podsypke pod rure gr. 10 cm, obsypke
na wysokos¢ 30 cm ponad wierzch rury. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem
rodzimym. Po wykonaniu wykopu, projektuje sie wywo6z gruntu rodzimego na pomocnicze
sktadowisko i ponowny przywoz. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem
istniejgcym, typu siec¢, kable NN i telekomunikacyjne wykopy nalezy wykonac recznie po
2,00 mb przed i za kolizjg. Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany
obudowy powinna by¢ dostosowana do kanatu. Szerokos¢ wykopu nie moze byc¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i ukfadania catych ciggow rur
w wykopie.

Wodociag oraz kanalizacje sanitarng, posadowi¢ na podsypce piaskowej 10 cm.

Ww. kanalizacje obsypac¢ recznie na wysokos¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym,
pozostaty wykop zasypaC mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjatkiem
miejsc kolizyjnych, ktore nalezy zasypac recznie z zageszczeniem.
Wypetnienie wokoét rur oraz obsypke nalezy wykona¢ z piasku, zageszczonego
do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Materiat obsypki musi spetniaé te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu
zgodnie z materiatem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinnien zawiera¢ elementéw
o wielkosci 300 mm. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagescic¢ do Is
1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Kanalizacje sanitarng ttoczng z rur PE100 RC+ 3-warstwowych, w catosci
posadowi¢ na gruncie z podsypkg piaskowg 2-8 mm, grubosci 10 cm oraz obsypac
recznie pospoétkg 0,2-2 mm, na wysokos¢ 30 cm ponad rure. Zastosowanie podsypki
i obsypki w rurach PE 3-warstwowych, zapewni¢ ma prawidtowe zageszczenie gruntu.
Trwatos¢ rury PE 3-warstwowej powoduje, ze nie bedzie ona narazona na zarysowania
powierzchni zewnetrznej (np. podczas montazu), czy tez na naciski punktowe. Mozna jgq

szybko i bez ktopotu utozyc w gruncie.
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Wykopy nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

1) Wykop rozpoczaé od najnizszego punktu.

2) Spbéd wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o okoto 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu
ustali¢ na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju
gruntu, a nastepnie pogtebié, najlepiej recznie do wtasciwej gtebokosci.

Wykonujac wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego. Nie wolno dopusci¢
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno by¢é rowne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane
ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki profiléw.

4) W trakcie wykonywania robo6t ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia podtoza
rodzimego w dnie wykopu.

5) Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podtoza
wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci po zageszczeniu 20
cm. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku, gdy doszto do przegtebienia dna wykopu.

6) Podtoze wraz z warstwg wyrdwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkéw rur. Podsypke wykona¢ z piasku grubo-, srednio- lub drobnoziarnistego bez
frakcji pylastych.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdéw prowadzenie jednoczesnie
innych robdt oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. W czasie wykonywania robot
ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m
oraz by¢ zaopatrzone w Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu
i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robét powinien zapewnic¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny miec¢
szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.
Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowacC sie barierki z poreczami

o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.
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6. Roboty instalacyjno-montazowe

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentow.
Spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu grawitacyjnego powinny spetniaé ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. 0,8 m/s.
— gtebokos$¢ posadowienia powinna zapewniac¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (gtebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
6.1 Kanaty PVC

Kanaty sSciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z PVC @ 200 mm, oraz
@ 160 mm (odgatezenia) o $ciance litej, SN8 kN/m?. Montaz przewodéw z PVC prowadzié
nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Rury musza by¢ ukfadane zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie
ich byto jednolite. Budowe kanatéw prowadzi¢ z projektowanymi spadkami od rzednych
nizszych do wyzszych. Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie kawatkow drewna,
kamieni lub gruzow jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dtugosci. w
miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywaé dotki montazwe o gtebokosci 10 cm, dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Sposéb montazu
przewoddéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkédw zgodnie z niniejszym
opracowaniem. Do budowy sieci mogq by¢ zastosowane tylko rury i ksztattki z PVC
nieposiadajgce wgniecen, peknie¢, rys oraz innych uszkodzen. Sie¢ prowadzi¢ po
uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy profilowa¢ w miare uktadania odcinkéw
rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej dtugosci, w
€O najmniej 4 swego obwodu.
Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potagczenia kanatéw stosowacC nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami
kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od
45 do 90°.
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Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych nalezy wykonac:
— poprzez specjalnie fabrycznie montowane uszczelki
— Rury kanatowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta

rur.

6.2 Rurociagi PE

Rury PE 3-warstwowe sg wyttaczanymi, tréjwarstwowymi rurami z wewnetrzng
i zewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego PE100
RC+. Wszystkie 3 warstwy sg potaczone ze sobg molekularnie i nie dajg sie oddzieli¢
mechanicznie

Rury wykonane z PE sg lekkie, a wiec tatwe do montazu, odporne
na korozje i gtadkie. W systemie kanalizacji cisnieniowej sie¢ uktadana jest tuz ponizej
gtebokosci przemarzanie, zgodnie z przebiegiem linii terenu. Trasowanie sieci cisSnieniowej
jest znacznie tatwiejsze niz sieci grawitacyjnej, gdyz nie jest
tu wymagane zachowane spadkéw, ani tez prostych odcinkéw w planie.
Rury PE 3-warstwowe charakteryzujg sie wiekszg wytrzymatoscia na obcigzenia
punktowe, jednak w ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie stosowanie podsypki i

obsypki dla rur PE, w celu optymalnego zageszczenia gruntu.

6.2.1Technologia faczenia rur i ksztattek

Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metodag taczenia elementow
PE. Metode te mozna stosowaé do tgczenia rury z rurg, rury z ksztattkg lub ksztattki
z ksztattkg. Inne metody taczenia rur i ksztattek z PE to np. fgczenie przy uzyciu
dwuztgczek z uszczelkami, tacznikdw mechanicznych itp.
taczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymieni¢ tu niektore z nich:

- potgczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, ze
odpornos¢ polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach taczen, czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowadé, jako jedng, bardzo dtugq rure.

- tgczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej dtugosci zgrzanego odcinka.

Zgrzewanie rur moze wykonaé tylko odpowiednio przeszkolony personel, majacy
uprawnienia. Nalezy ponadto Scisle przestrzegac zaleceh producentéw rur, a aparatow do
zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.

taczenie przewoddw polegajgce na elektrooporowym lub czotowym zgrzewaniu rur

ze sobg wykonuje sie najczesciej na zewnatrz wykopu. Stanowisko zgrzewania ustawiac
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w miejscu zabezpieczonym przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi - najlepiej
pod namiotem. Poszczegdlne odcinki rur przesuwa sie¢ w miare zgrzewania. Zgrzane
odcinki rur nalezy przenieS¢ w miejsce ich utozenia. Wykop powinien by¢ oczyszczony i
suchy.

Nie nalezy uktadac rur PE w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na duzg
wartos¢ wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest rowniez uktadanie rur
w temperaturze ponizej 0°C. Zaleca sie uktadac rury w dni chtodniejsze lub w godzinach
porannych. Po utozeniu diuzszych odcinkbw montazowych nalezy je potagczy¢é w wykopie
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, albo tez wbudowa¢ armature. Laczenie
rur polietylenowych z armaturg. Na punktach zatamania 8 stopni zatamania trasy wykonac
tagodnym tukiem a powyzej 8 stopni stosowaé tuki segmentowe lub kolana
elektrooporowe.

Proces zgrzewania powinien by¢ caty czas obserwowany przez obstuge, a osiggniety czas
zgrzewania poréwnany z wartosciami w tabeli kontrolnej. Zigcze nalezy pozostawic
w uchwytach mocujgcych az do ostygniecia.

W protokole zgrzewania odnotowac nalezy: opornosé, osiagniety czas zgrzewania,
tabelaryczny czas zgrzewania, czas chtodzenia ztgcza.

Potaczenia rur polietylenowych mozna wykonac réznymi metodami, po przez:

- zgrzewanie doczotowe,
- zgrzewane elektrooporowe,

- oraz za pomocg potaczen mechanicznych.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda, ktéra od wielu lat stosowana jest do taczenia
rur i ksztattek o srednicy 63 mm i wiekszych. Urzgadzeniem umozliwiajgcym poprawne
wykonywanie takich potgczen jest zgrzewarka doczotowa. Konce taczonych elementéw
mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga (wchodzgcego w sktad
zgrzewarki) wyrownuje sie powierzchnie czotowe tgczonych elementéw. Nastepnie przy
pomocy ptyty grzewczej (réwniez wchodzacej w sktad zgrzewarki) nagrzewa
sie jednoczesnie oba konce elementéw, a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa
sie ptyte grzewczg i dociska je do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu

chtodzenia.
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Zgrzewanie doczotowe

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka zarowno na zewnatrz jak
i wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usungC przy uzyciu specjalnego urzadzenia.

Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybka i pewng ocene, jakosci zgrzeiny.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technikg, wypierajacg technike
zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Istnieje wiele systemdéw ksztattek elektrooporowych. Ksztattki tego
typu moga byé uzywane do budowy sieci rozdzielczych i przytaczy. Podstawowymi
ksztattkami elektrooporowymi sg: mufy i tréjniki (odgatezienia) siodtowe. Czesc
producentdw powieksza swojg oferte réwniez o redukcje, trojniki, zaslepki, kolana
elektrooporowe i inne.
Ksztattka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas
przeptywu pradu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na
wewnetrznej powierzchni ksztattki elektrooporowej i zewnetrznych powierzchniach
taczonych elementéw. Petng wytrzymatos¢ potaczenie uzyskuje po ostygnieciu.
Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncowek tgczonych elementéw. Ich
powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadte do osi i wolne od wiorow, zadziorow itp.
Z powierzchni fgczonych elementow nalezy usung¢ utleniong warstwe polietylenu
i oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzgdami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskow ksztattki podtagcza sie kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.
Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chfodzenia mozna zdemontowac

zaciski montazowe.
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Potaczenia kotnierzowe

Rure polietylenowg mozna zakonczyC tulejg kotnierzowg z PE ze stalowym
kotnierzem dociskowym. Takie zakonczenie umozliwia nawigzanie do armatury zeliwnej,
stalowej Ilub do kotnierzowych zaworéw z tworzywa. Przy skrecaniu potgczen

kotnierzowych nalezy sruby dokrecac "na krzyz" za pomocg klucza dynamometrycznego.

6.3 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45

Studzienki rewizyjne kanalizacyjne dla kanatow ¢ 200 mm nalezy wykonac
o Srednicy o $rednicy 1,00 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmochionym (warstwg tlucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,80 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt’
Warszawa.
Studzienki prefabrykowane sktadajg sie z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— plyty pokrywowej
— dna studzienki,
— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg
niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
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Komin witazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokos$ci przekraczajacej 3,0
m z kregow betonowych lub Zelbetowych. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Dno studzienki prefabrykowane w formie ptyty
dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢  ksztatt tuku stycznego do  kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o
w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz Zzeliwny typu ciezkiego,
z wypetnieniem betonowym.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny. W Scianie komory
roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaC mijankowo stopnie ztazowe

w dwoch rzedach, w odlegtosciach pion. 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
6.4 Studzienka kanalizacyjna - rozprezna

Studzienka rozprezna stosowana jest na koncu kanatu ttocznego, umozliwiajgc
wyptyw Sciekdw z przewodu ttocznego, zmniejszenie energii strumienia sciekow
i skierowanie ich do kanatu grawitacyjnego.

W studzienkach rozprezajgcych koncowke przewodu ttocznego wyprofilowaé w sposéb
zapewniajacy zmniejszenie strumienia energii wyptywajacych sciekow.

Studzienki rozprezne nalezy wykona¢ o srednicy DN1000 mm, w ktdrej na wprost
wylotu rurociggu ttocznego nalezy zamontowacC blache ze stali kwasoodpornej lub lej
rozprezny z kotnierzem. Sposéb montazu studzienek rozpreznych - jak studzienek

rewizyjnych.

6.5 Przejscie kanatu przez sciane studzienki

Przejscie powinno byc¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Sciekow. Przestrzeh pomiedzy powierzchnig

otworu a zewnetrzng powierzchnig kanatu powinna by¢ wypetniona materiatem
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plastycznym, a w przypadku rur z PE i PVC nalezy stosowac typowe przejscia szczelne

(tulejowe) zalecane przez producentow rur.

6.6 Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych, z kregébw oraz wyloty
nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie
ztazowe, kraty nalezy oczyscic¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem

bitumicznym.

7. Miejsca skrzyzowan sieci kanalizacyjnej z innymi przewodami

podziemnymi

Nalezy zachowacC normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
réwnolegtym przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach skrzyzowan sieci wszelkie roboty
ziemne wykonac recznie. Przed przystgpieniem do rob6t wymagane jest powiadomienie
odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt
nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjnej.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli
tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace
sie lub rownolegte do wykopu powinny zostaC zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Istniejgce wodociggi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robo6t. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzeh pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszanka zwirowo-
piaskowa.

Ponadto nalezy stosowaé sie do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z
dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001
(Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W  przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme
PN-91/M-34501.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme
PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury

ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
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zabezpieczajgce nalezy wykonac¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich
wiascicieli.
W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96
TPSA-004.

8. Zasypywanie rur kanalizacyjnych i zageszczanie gruntu

1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci,
rurociggu.

2) Zasyp wykopu wykona¢ z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki
- warstwy wypetniajgcej — zasypki

3) Obsypke wykonywac warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajac kazdg warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad
wierzch rury. Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem
sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod
rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakéw, np. deski. Minimalna szerokos¢ obsypKi
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywac¢ podajac grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu, przyczepy
bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie
podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm od
rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢é zageszczane ostroznie,
aby unikng¢ uniesienia rury.

9) Po wypetnieniu wykopu do %2 wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno
przebiegaé w kierunku od scian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgé, gdy nad jej wierzchem
wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, zigcza powinny byé
odstoniete. Po pozytywnej probie szczelnosci, ztacza zasypaé, stosujac powyzsze

zalecenia.
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12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki
rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystapi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rGwnomiernie wypetni¢ i zagesci¢ gorng czesc

przy studni.

9. Przewierty sterowane
Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Projektowang sie¢ kanalizacyjng ttoczng nalezy w miejscu wskazanym na mapie
sytuacyjnej, posadowi¢ metodg bezwykopg — przewiertu sterowanego.

Przewiert sterowany ogranicza liczbe wykopéw do punktow weztowych: startowego oraz

koncowego.

Przewierty w rurach ochronnych

Rury przewiertowe ochronne nalezy =zastosowaC w miejscach wskazanych
na mapach sytuacyjnych, zgodnie z wytycznymi zarzgdcéw drég oraz innych jednostek
eksploatujgcych sieci podziemne. Zaprojektowano je z rur stalowych bez szwu,
izolowanych. taczenie rur przez spawanie elektryczne. Miejsca spawania nie powinny
posiadac rozwarstwien, wzeréw i ubytkow powierzchniowych, wiekszych niz 5% grubosci
materiatu. Ponadto nie powinny mie¢ zarysowan, pekniec i innych wad.

Przed wykonaniem przejScia nalezy przygotowaC stanowisko robocze - wykonac
umocnione komory robocze: startowg i odbiorczg. Na dnie komory startowej utozy¢ ptyty
zelbetowe, zamontowac tor i $ciane oporowa. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzadzenie
przewiertowe i zmontowaé w zespdt. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat
napedowy, podtgczy¢ przewody z maszyng przewiertu. Do komory opusci¢ rure stalowg
przewiertu, zmontowac¢ jg w urzadzen i wykonaé przewiert. Nastepne odcinki rur fgczy¢
przez spawanie, miejsca potgczen izolowac¢. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne
wykonania przejscia, urzadzenie przewiertu zdemontowaé. Usungé grunt z rury
przeciskowej poza komory i wywies¢ na sktadowisko.

- Uktadanie rur przewodowych

Do komory startowej opusci¢ rury PVC kielichami w kierunku naptywu $ciekow
z zamontowanymi ptozami slizgowymi co 1,5 m. Potgczenie rur wykonac¢ zgodnie
z instrukcjg producenta, dtugosc¢ przewodu wieksza o wymiar 2*0,5m od rury przewiertu.

Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury ostonowej, dokonaé przesuniecia
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przewodu. Na zakonczenie robot uszczelnic  koncowki  rur  manszetami
z tworzywa sztucznego. Kohce rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem

wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

10. Przepompownia sciekéw

10.1 Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z budowg przepompowni $ciekdw sanitarnych. Teren przepompowni nalezy ogrodzi¢
ogrodzeniem z siatki ocynkowanej lub powlekanej na stupkach obetonowanych, siatke
nalezy wzocni¢ dwoma wplecionymi drutami. Zapewnic¢ furtke wejsciowg zamykang na

klucz. Teren przepompowni nalezy utwardzi¢ kostkg brukowa.

10.2 Roboty zwigzane z wykonaniem i odbiorem robét w zakresie budowy

obiektu przepompowni sciekéw - instalacje elektryczne

Zakres roboét

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych na potrzeby przepompowni Sciekow:
o utozenie kabli energetycznych,
o zabudowa szafek zasilajgco-sterowniczych,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne

z obowigzujgacymi odpowiednimi normami.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$¢
robét z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora
Nadzoru.

Materiaty

Dostawa materiatbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze

wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow
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atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli
i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwo jakosci,
np.. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢c wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
do wykonania tego typu roboét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone
beda przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

o wibromtot elektryczny 3kW,
o ciagnik kotowy 74kW,

. zuraw samochodowy 12-16t,
. kop.j-nacz. kotowa 0.60m?.
Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy
stosowac przyczepy, dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczaé
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw
elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajagce ze specjalnych
witasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegacC zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub

uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byc¢
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zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

e przyczepa do przewoz. kabli 4t,

e samochod samowytad. do 5t,

e samochdd skrzyn.do 5.0t,

e samochodd dostaw. do 0.9t.

10.2.1 Wykonywanie roboét- instalacje elektryczne
10.2.1.1 Wymagania ogodlne

Potaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone
i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powilokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska,

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony
w projekcie technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywacC za pomocag
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyC przed

korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli:
o zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodoéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym
i pocynowanym, takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski
nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwkag kablowg
podfgczane pod srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub

spawanie; z tulejkg (koncowkg rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
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Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugosc,
aby po skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow.
Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli

zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potaczy¢
z szyng gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem
w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewodd fazowy lub "+-"
nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem

(oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie po wykonaniu. Przy ukfadania kabla w ziemi zwrdécic

uwage na nastepujace elementy:

kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie
(dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a
nastepnie utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla,
temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg
wytycznych wytworcey,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem ,wiasciciel, typ kabla, rok budowy”,

linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw
i urzadzeh zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyC te urzadzenia

i aparaty.
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Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy
dostep,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe sruby z gwintem
metrycznym i z ftbem szesciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie

Z przepisami.

Préby pomontazowe:
Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw

i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

10.2.1.2 Wymagania szczegotowe - instalacje elektryczne

Zasilanie:

Dla przepompowni za ztaczem kablowo-pomiarowym bedgcym poza zakresem
niniejszego opracowania, nalezy zabudowaé¢ szafke zasilajgcg z tworzywa
termoutwardzalnego, karbowanego posiadajagcg wentylacje grawitacyjng. Szafka
winna posiadac Il klase ochronnosci, spetnia¢ warunki klasy IPx4 oraz by¢ odporna na
udary mechaniczne i wptyw wysokich temperatur. Szafke nalezy wyposazyé w komplet
gniazd remontowych zawierajgcy gniazdo 3-fazowe 16A (tzw. sitowe) oraz gniazdo 1-
fazowe, projektuje sie kontrole napiecia w postaci lampek sygnalizacyjnych.
Sterowanie oswietleniem remontowym zrealizowa¢ za pomoca tgcznika krzywkowego
0-1 typu: ELK 16. Dostep do wnetrza szafki zasilajacej nalezy zapewni¢ od

wewnetrznej strony przepompowni. Projektowang szafke nalezy uziemic.
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Linie kablowe:
Z projektowanej szafki zasilajgco-sterowniczej wyprowadzi¢ dwa obwody, pierwszy dla
przepompowni do zasilania szafy sterowniczej projektowanej przepompowni kablem
YKYZz0 5x4mm?2.

Ochrona przeciwporazeniowa:
Sie¢ 0,4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w uktadzie TN-S.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone przed dotykiem posrednim
stanowi szybkie wylaczenie. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ nie wiecej niz

zapisano na schemacie ideowym.

10.2.3 Kontrola jakosci robét - instalacje elektryczne
Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,

e kompletnosci wyposazenia,

e poprawnosci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosci ochrony od porazen.

Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny lub Swiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,
e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
e sprawdzenie poprawnosci montazu stupdw i opraw,

e prawidtowosci montazu przewodow ochronnych.
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Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
e zachowania ciggtosci zyt roboczych,
e zgodnoéci faz,
e pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,
e skutecznosci ochrony od porazen,
e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,

e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
10.2.4 Odbior robot - instalacje elektryczne

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét,

e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robat,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

e protokoty badan technicznych i pomiarow kontrolnych,

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,

e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

e dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

10.3 Roboty ziemne - przepompownia

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, spod wykopu nalezy
pozostawiC na poziomie wyzszym od projektowanego a nastepnie pogtebi¢ do wtasciwej
rzednej bezposrednio przed utozeniem podsypki. Nalezy zabezpieczyé odprowadzenie

z terenu budowy wod deszczowych naptywajacych do wykopu.

10.4 Przepompownia sciekéw - wymagania podstawowe

Na dziatce nr ewid. 1706/2, zaprojektowano przepompownie sciekédw z pompami

zatapialnymi. Teren przepompowni, nalezy ogrodzi¢ z siatki stalowej ocynkowanej i
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utwardzi¢ nawierzchnie. Zbiornik przepompowni nalezy wykonac jako catkowicie szczelny,
z polimerobetonu. Projektuje sie przepompownie typu mokrego o Srednicy
DN1500 mm. Do przepompowni nalezy zastosowa¢ pompy zatapialne z wirnikiem

jednokanatowym zamknietym.

Oblicz.
Przewody
godzin. Wymagana
Zbiornik . .. | Wymagana . tloczne
ilosé min. Moc
przepompowni wydajnosé¢ . wewn.
doptyw. wysokosé pompy
z polimerobetonu . pompy . przepom-
sciekéw podnoszenia | [kW]
[mm] Qp [I/s] powni
Qhmax Hp [m]
[mm]
[I/s]
1500 x 4320 4,52 5,10 6,39 1,3 DN 80/100

Uwaga:

Ze wzgledu na wysoki poziom woéd gruntowych, w celu zrbwnowazenia sit wyporu,
projektuje sie docigzenie przepompowni sciekdw korkiem betonowym zbrojonym
DZ2800 mm, grubosci 500 mm, oraz kregami bet. DN2500 mm
i zbrojeniem.

Szafa sterownicza powinna umozliwiaé monitorowanie i zdalne sterowanie pracg
pompowni z poziomu zainstalowanej stacji monitorujgcej i w przypadku wczesniejszego
wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika powinna stanowi¢ rozbudowe istniejacego

systemu monitoringu .

10.5 Wymagania szczeg6towe dla zbiornika przepompowni

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:
1. Pompy zatapialne - szt.2

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu
Grubo$¢ $cianek zbiornika ma wynosi¢
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,
Komorg studzienki o przekroju kolowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...)
Standardowa wysokos$¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysoko$ci rura moze
by¢ przycinana. Dla uzyskania wigkszej wysoko$ci komory rury sa laczone przy uzyciu kleju

epoksydowego.
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Wyposazenie zbiornika:
- podest obstlugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- kominki wentylacyjne - PCV/stal nierdzewna
- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy nozowe DN8O0 szt. 2 - zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
- zasuwa klinowa DN50 dla nasady
- zawory zwrotne kulowe DN80 szt.2 - zeliwo
- przewody ttoczne DN80/100 - stal nierdzewna
- polaczenia kotnierzowe nierdzewne
- elementy zlaczne - stal nierdzewna
- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.
- skosy technologiczne
- przejscia szczelne DN100
- biofiltr kominkowy
- deflektor
3. Wyposazenie szafy sterujgcej ukladu dwupompowego w oparciu o modul
telemetryczny GSM/GPRS.
a) Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na
promieniowanie UV
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporna na
promieniowanie UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o kontrolki:
= poprawnosci zasilania,
* awarii ogdlnej,
* awarii pompy nr 1,
" awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
* pracy pompy nr 2;
o wylacznik glowny zasilania,
o przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
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b)

o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

o stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(gltebokosc)
wyposazona w ptytg montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikow pltywakowych i1 sondy hydrostatycznej, itd.)

bez konieczno$ci demontazu obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS - posiadajacy co najmniej] wyposazenie
wymienione w punkcie 4

czujnik poprawnej kolejnos$ci i zaniku faz

uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wylacznik gtowny 63A

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu
dzwigkowego 1 optycznego

przetacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna)

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-
4m H,O typu SG25S Aplisens wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom

alarmowy)
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anteng¢ typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie ,,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
gniazdo do podlaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — Agregat

wylacznik zmierzchowy

amperomierze

Szafy sterownicze przepompowni Sciekow posiadaja Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c)

d)

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza

nastgpujace sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢

wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Rgczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
sygnat z przektadnikoéw pradowych (4...20mA)

Wyjscia (zataczanie przekaznikow napigciem 24VDC):

zalaczanie pompy nr 1

zalaczenie pompy nr 2

zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1

zalaczenie rewersyjne pompy nr 2

zalaczenie wyjscia wtamania — do podlaczenia niezaleznej centralki alarmowe;j

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

naprzemienng prac¢ pomp
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- automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

- kontrolg termikow pompy 1 wytacznikow silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu
— tylko dla pracy rgcznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z

dwoch ptywakow

. Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:

a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa wymiang danych
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy pracg w
bezposrednim o§wietleniu promieniami stonecznymi

16 wejs¢ binarnych

12 wyj$¢ binarnych

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podlaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sa pompy

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia przektadnikéw
pradowych

1 wejécie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podtaczenia
przeplywomierza

1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokolu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

wejscia licznikowe

kontrolki:

— zasilania sterownika

poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody

poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
* nie zalogowany

= zalogowany

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS

= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
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» brak lub zablokowana karta SIM

— aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewnatrz sterownika

b) Mozliwosci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielonej sieci APN
wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie
sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnalu z ptywakéw i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej)
sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wyslanego ze
stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu 1 stanie przepompowni:

1. brak karty SIM
poprawnos¢ PIN karty SIM
btedny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia 1 wyjscia sterownika
aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku

nastawiony poziom zalaczenia pomp

$ ® N bk WD

nastawiony poziom wytaczenia pomp
10. nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy
11. liczba zataczen kazdej z pomp

12. liczba godzin pracy kazdej z pomp
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13. prad pobierany przez pompy
14. poziom sygnatlu GSM wyrazony w procentach
— zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
1. poziomu zataczenia pomp
poziomu wylaczenia pomp
poziomu dotaczenia drugiej pompy

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

M

zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

— prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
1. kazdej z pomp

zasilania

wystapieniu poziomu suchobiegu

2
3
4. wystapieniu poziomu przelewu
5. blednym podtaczeniu ptywakow
6. sondy hydrostatycznej
7. wlamaniu
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
— automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwos$cia wytaczenia opcji
— blokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czgstotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwos$cia wytaczenia
— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
— zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
1. pobieranej mocy
2. zuzytej energii
3. napigcia na poszczegolnych fazach
— mozliwo$¢ podiaczenia sygnatu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki
alarmowej
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostaw¢ niniejszych kart
SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty maja pracowa¢ w wydzielonej i

zabezpieczonej sieci APN.
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10.6 Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢é przez ogledziny

zewnetrzne.

10.7 Badanie odbiorcze pompowni

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania scian pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia przewoddw przez sciany pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepoéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia goérnej

powierzchni stopni.

10.8 Badania zabezpieczenia przewodow i pompowni przed korozja

|zolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian pompowni zelbetowych nalezy opukac
mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmierzyc¢
wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary

wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

11. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach
i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy
wpisywac do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.
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Obmiar zakonczonych robdt nalezy przeprowadza¢ z czestoscig ustalong
w harmonogramie lub w innym czasie okreSlonym w umowie Ilub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inspektora.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt
zanikajgcych przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajgcych
zakryciu przeprowadzac¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz

nieodzowne obliczenia wykonywac w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

12. Kontrola jakosci i badania w czasie robét — kanalizacja sanitarna i
przyylacze wodociagowe

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej i przylacza wodociggowego, polega na
sprawdzeniu zgodnosci budowy 2z projektem. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktora moze kontynuowacC dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru Uzytkownika. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych rob6t w zakresie z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie badania jak i atesty gwarancji
wystawione przez producenta na stosowane materiaty potwierdzajagce, Zze materiaty
spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme PN EN 295. Wykonawca na
wniosek Inspektora Nadzoru przedstawi Deklaracje Zgodnosci z normg PN-EN/295
dostarczone przez producenta. Inspektor Nadzoru moze dokonac wizytacji laboratorium w
zakfadzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodnos¢ z
PN/EN-295. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty wyniki pozytywne.
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13. Odbior robot

Odbior robét moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.

Odbior techniczny roboét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu  budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671,
oraz PN-EN 1091.
Odbiér techniczny przylacza wodociggowego oraz hydrantu p.poz.:

e zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu =z dokumentacjg

i inwentaryzacjg geodezyjna,

e zbadanie usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

e zbadanie przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodow
w rurze ochronnej,

e zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

e zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju
zgodnie z dokumentacja,

e zbadanie stopnia zageszczenia gruntu,

e zbadanie szczelno$ci przewodu zgodnie z PN-PE 805.
Odbiér techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg

w wyniku postepu robot oraz ktoérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie

odbioru koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczaé £ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + 1 cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony

z projektantem lub Inspektorem nadzoru,
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- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
Z projektem),

zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdétem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego,
zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac

dokumentacje powykonawcza.

Odbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjng,
- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu,
- zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
- protokoétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
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- protokotem szczelno$ci systemu kanalizaciji,
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien byc¢
doprowadzony do pierwotnego stanu.
Inspektor nadzoru przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Inspektor nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami

pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do pierwotnego stanu i porzadku terenu

budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Pozostate wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

— szeroko$¢ i gtebokos¢é wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie
wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

— badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno
przekraczacC = 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac
+5cm),

— rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— szalowanie wykopu,

— zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

— wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1 m,

— odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

— zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

— rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodnos¢ materiatbw z wymaganiami
normami,

— skladowanie rur, ksztattek i pozostatego wyposazenia.

Préba na eksfiltracje wody z przewodu grawitacyjnego

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac

przewody tj. wykonac¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury).
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Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie
zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczyé wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.
Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

— zamkngc¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kro¢ce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

— przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu
terenu, ale tak by wartos¢ ciSnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa,

— przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

— czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

— poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisSnienie powinno by¢ utrzymywane w toleranc;ji
1 kPa w stosunku do wartosci prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac

dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

0,15 dm*/m* w czasie 30 min. dla kanatéw,

— 0,20 dm®/m? w czasie 30 min. dla kanatéw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,

— 0,40 dm*m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypkg piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje dla przewodu grawitacyjnego
Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg

szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjg. Probe nalezy wykonac¢ tylko
w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Prébe wykona¢ na odcinkach wykonanej sieci gdzie obecno$¢ wody stwierdzono,

przyjmujac dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

14. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robot nalezy zawiadomi¢ wiascicieli wszystkich sieci

podziemnych i nadziemnych znajdujacych sie w rejonie prowadzonych robaot.
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W przypadku skrzyzowania z siecig energetyczng SN i innych, wykopy wykonywac recznie
- bez uzycia sprzetu mechanicznego, zachowac odlegtoéci od urzadzen energetycznych.
Przed rozpoczeciem robot wystapi¢ o wytgczenia kabli spod napiecia i zgtosi¢ rozpoczecie
robot.

Skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi — prace wykonac¢ recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, stosujgc odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewodow.

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdét ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwa¢ i wezwaC na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidacji kolizji.
Po wykonaniu robot zwigzanych z budowg sieci kanalizacji wykonawca zobowigzany jest
do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robét, w tym odtworzenie
jezdni ziemnych, drég wewnetrznych, trawnikow, krzewow, ogrodzen, itp.. W kosztach
uwzglednic¢ projekt organizacji ruchu z uzgodnieniami, a takze zajecie pasa drogowego ,
wykonanie oznakowania catej organizacji ruchu na budowie, wykonanie zabezpieczenia
i oswietlenia pasa roboczego.

Wybudowany kanat grawitacyjny przed odbiorem robét poddac inspekcji TV.

Nalezy bezwzglednie zapoznacC sie z instrukcja transportu, sktadowania i montazu
producenta zastosowanych materiatbw. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzic
z godnie z PN-92/B-10735.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonac¢ przy zachowaniu aktualnie

obowigzujacych przepisow BHP i p.poz.
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15. Zestawienia materialow

Lp. Opis i wyliczenia jm. Razem
OSIECZNA - GOK - sieci sanitarne i wodociagowe
1|ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PS
1.1|Roboty ziemne i montazowe , sieci ttoczne - PE tréjwarstwowe 110 mm
1|Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km
d.1.1
90.50/1000 km
0.091
2|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr kat. IlI- m?3
d.1.1|IV z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. - petna wymiana gruntu na trasie
sieci
5.750
23.575
A (obliczenia pomocnicze)
29.325*80% m?3
23.460
3|Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegtosé do 1 km (grunt kat. 1ll) , w m3
d.1.1|miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejgcym - wymiana gruntu na trasie sieci
23.325*20% m3
4.665
4|Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowyladowczymi po dro- ms3
d.1.1|gach o nawierzchni utwardzonej(kat.gr. |-1V) - uzupelnienie do 10 km - petna wymiana
gruntu na trasie sieci
Krotnos¢ = 9
23.325 m3
23.325
5|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. llI- ms3
d.1.1|IV z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. - praca w gruncie oblepiajgcym - na
tymczasowe skiadowisko , do ponownego zasypu .80%
(90.50-33.00)*1.0%(1.95-0.41)
A (obliczenia pomocnicze)
88.55*80% m3
70.840
6|Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegtos¢ do 1 km (grunt kat. Ill) , w m3
d.1.1|miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejgcym - na tymczasowe sktadowisko , do po-
nownego zasypu .20%.
88.55*20% m?3
17.710
7|[Montaz konstrukcji podwieszen kabli , rurociagow i kanatow; element o rozpietosci do 4 kpl.
d.1.1m
Montaz:
1. Montaz podpbér.
2. Montaz kratownicy.
3. Podwieszenie rurociggu (kanatu , kabli) i regulacja zawiesi.
3.0 kpl.
3.000
8|lgtofiltry o srednicy do 50 mm montowane w uprzednio wplukanej rurze obsadowej z ob- szt.
d.1.1|sypka do gtebokosci 4 m , z pompowaniem wody dla uzyskania depresji dla celéw mon-
tazowych robdt sieciowych , z odprowadzeniem wéd od agregatéow pompowych do od-
biornika odptywowego , jednostronnie co 1,0 m .
UWAGA | : czas pracy pomp odwadniajgcych - okresla oferent ryczaltowo wg analizy
wlasnej
50.0 szt.
50.000
9|Pompowanie oczyszczajace zmontowanego zestawu odwodnieniowego godz.
d.1.1|Wyszczegodlnienie robdt:
1. Zainstalowanie urzgdzen zestawu odwodnieniowego dla pompowan docelowych ,
montaz przewodéw tymczasowych ttocznych i zrzutu wody z pompowania.
2. Pompowanie wody z zestawu odwodnieniowego , z dokonywaniem analizy pozio-
mow wody w wykopie na potrzeby robét ziemnych i montazowych sieci kanalizacyjnych.
3. Demontaz catosci urzadzen po zakonczeniu robét ziemnych i montazowych odcinka
sieci kanalizacyjnych , zatadowanie na srodki transportu i odwiezienie na nastepne sta-
nowisko.
10.0 godz.
10.000
10|Umocnienie $cian wykopow o scianach pionowych za pomoca obudowy skrzyniowej - ms3
d.1.1|np. typu box
(90.50-33.00)*1.0%(1.95+0.10) m3
117.875
11|Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatow sypkich - zwir 2-8 mm , grub. 10 cm ms3
dil.1
(90.50-33.00)*1.0*0.10 m?3
5.750
12|Siec tloczna - montaz rurociggow z rur polietylenowych o $r.nominalnej 110x10,0 mm , m
d.1.1|cisnieniowe SDR 11 - wykopy umocnione.
- trojwarstwowe rury z zewnetrzng i wewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnie trwa-
tego tworzywa sztucznego PE 100 RC XSC 50 oraz warstwg $rodkowa z PE 100 RC
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(90.50-33.00) m
57.500
13|Siec tloczna - potaczenie rur polietylenowych cisnieniowych PE, metodg zgrzewania czo-| ziacz.
d.1.1|fowego o $r. zewn. 110 mm
10.0 zlacz.
10.000
14|Siec tloczna- polgczenie rur polietylenowych cisnieniowych PE, za pomoca ksztaltek zlacz.
d.1.1|elektrooporowych o sr. zewn. 110 mm
7.0 zlacz.
7.000
15|Montaz ksztattek cisnieniowych PE o potaczeniach zgrzewanych o $r.zewnetrznej 110 szt
d.1.1/mm - kolana , luki itp. - wykopy umochione
6.0 szt
6.000
16 |Préba wodna szczelnosci sieci ttocznej z rur PE, o $r. do 110 mm 200m -1
d1.1 prob.
90.50/200 200m -1
prob.
0.453
17 |Jednokrotne plukanie rurociggu ttocznego o $r. nominalnej do 110 mm odc.200m
d1.1
90.50/200 odc.200m
0.453
18|0Oznakowanie trasy rurociggu ttocznego utozonego w ziemi - tasma z tworzywa sztucz- m
d.1.1|nego
(90.50-33.00) m
57.500
19|Zasypywanie wykopdw o scianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 migieb.do 3.0 mw m3
d.1.1|gr.kat. I-lll , zasyp recznie na wysokosé 30 cm ponad wierzch rur - wymiana gruntu -
piasek dowieziony - pospotka 0,2-2,0 mm
(90.50-33.00)*1.0*0.41 m3
A (suma czesciowa)
ms3
- (90.50-33.00)*3.14*0.055*0.055 m3
23.029
20|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. I-lll m3
d.1.1|w ziemi uprzednio zmag.w hatdach z transp.urobku na odl. 1 km sam.samowyltad.- z
tymczasowego skifadowiska , do zasypu wykopu.
70.84+17.71 m3
88.550
21|Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i gteb.do 6.0 mw ms3
d.1.1|gr.kat. I-lll - wspdlczynnik zageszczenia Js=1.00) , roboty ziemne przy istniejacym uzbro-
jeniu podziemnym , piaskiem dowiezionym z tymczasowego skladowiska
17.71 m3
17.710
22 |Zasypanie wykopow .fund.podiuznych, punktowych, rowow,wykopow obiektowych spy- ms3
d.1.1|charkami z zageszcz.mechanicznym ubijakami (gr.warstwy w stanie luznym 25 cm) -
kat.gr. llI-1V - wspdtczynnik zageszczenia Js=1.00) , piaskiem dowiezionym -z tymcza-
sowego skladowiska , do ponownego zasypu .
70.84 m3
70.840
23|Demontaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyjnych | rurocia- kpl.
d.1.1|géw i kanatow , itp. , typ lekki; element o rozpietosci do 4,0 m
Demontaz :
1. Demontaz podwieszen.
2. Demontaz kratownicy.
3. Demontaz podpér.
4. Dokfadne podbicie rurociggu (kanatu , kabli) ziemia.
3.0 kpl.
3.000
24|0czyszczenie nawierzchni z ziemi wynoszonej na protektorach kot przy wyjezdzaniu z m?3
d.1.1|wykopu - grunt I-Il kat.
90.50*3.0*0.02 m3
5.430
1.2|PRZEPOMPOWNIE / wygrodzone / - PS
1.2.1|Roboty elektryczne
.2.1.1|Linie kablowe
25|Kopanie rowdw dla kabli w sposoéb reczny w gruncie kat. Il m
a1.2.1.4
15.0 m
15.000
26|Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m m
d1211
15.0 m
15.000
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27|Utozenie rur ostonowych z PCW o sr.do 140 mm [DVK 110] m
dil2a14
6 m
6.000
28|Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie [YKYZo 5x6] m
d.1.:24.4
8 m
8.000
29 |Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych m
d.1.2.1.1|[YKYZo 5x6]
3 m
3.000
30| Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie [YKYZo 5x4] m
d.12.14
3 m
3.000
31|Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych m
d.1.2.1.1|[YKYzo 5x4]
3 m
3.000
32 |Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie [YKYZo 3x2,5] m
d-1.2.1.4
5 m
5.000
33| Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. |1l m
d:1:2:11
15.0 m
15.000
34|Podtaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce | szt.zyt
dit2.14
6 szt.zyt
6.000
35|Podtgczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyly do 4 mm2 pod zaciski lub bolce szt.zyt
dil2a14
10 szt.zyt
10.000
36|Podtgczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyty do 8 mm2 pod zaciski lub bolce szt.zyt
d.1.:24.4
10 szt.zyt
10.000
1.2.1.2|Montaz szafki zasilajgco-sterowniczej
37|Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 50 kg z fundamentem szt.
d.1.24.2
1 szt.
1.000
38|Montaz uziomoéw poziomych w wykopie o glebokosci do 0.6 m; kat.gruntu IlI m
d1.21.2
3 m
3.000
39|Mechaniczne pograzanie uziomoéw pionowych pretowych w gruncie kat.lll m
d.1.2.12
5 m
5.000
1.2.1.3|Pomiary
40|Badanie linii kablowej N.N .- kabel 3-zylowy odc.
d1.21.3
1 odc.
1.000
41|Badanie linii kablowej N.N.- kabel 5-zylowy odc.
d1.213
2 odc.
2.000
42|Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania (pierwsza proba) prob.
d1.213
5 préb.
5.000
43|Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) szt.
d-1:2.13
2 szt.
2.000
44|Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar) szt.
d:1.2.1.3
2 szt.
2.000
1.2.2|Roboty ziemne i montazowe - przepompownia - PS
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45
d:1.2:2

Montaz konstrukcji podwieszen kabli , rurociggdw i kanatow; element o rozpietosci do 4
m
2

kpl.
kpl.

2.000

46
dA:2.2

Igtofiltry o $rednicy do 50 mm montowane w uprzednio wplukanej rurze obsadowej z ob-
sypka do gtebokosci 6 m , z pompowaniem wody dla uzyskania depresji dla celéw mon-
tazowych przepompowni , z odprowadzeniem wod od agregatow pompowych do odbior-
nika odptywowego , cbwodowo co 1,0 m - drugi stopien odwodnienia ..

UWAGA | : czas pracy pomp odwadniajacych - okresla oferent ryczattowo wg analizy
wihasnej

16.0

szt.

szt.

16.000

47
dA:2.2

Pompowanie oczyszczajgce zmontowanego zestawu odwodnieniowego
Wyszczegdlnienie robot:

1. Zainstalowanie urzadzen zestawu odwodnieniowego dla pompowan docelowych |
montaz przewodow tymczasowych tlocznych i zrzutu wody z pompowania.

2. Pompowanie wody z zestawu odwodnieniowego , z dokonywaniem analizy pozio-
mdw wody w wykopie na potrzeby robdt ziemnych i montazowych sieci kanalizacyjnych.
3. Demontaz catosci urzadzen po zakonczeniu roboét ziemnych i montazowych odcinka
sieci kanalizacyjnych , zatadowanie na srodki transportu | odwiezienie na nastepne sta-
nowisko.

20.0

godz.

godz.

20.000

48
d1.2.2

Drenaz roboczy , rurowy - korytkowy z cbsypka Zwirowg 2-8 mm (w wykopie nawodnio-
nym) - rury drenazowe o $r.nom. 50-100 mm. - grunt nawodniony

Studzienki polaczeniowe drenazowe w dnie wykopu (tymczasowe) o $r.nom. 400-500
mm

Pompowanie z ukiadu drenazowego odwodnienia wykopu , z pompowaniem wody dla
uzyskania depresji dla celow montazowych przepoempowni sciekéw , z odprowadzeniem
wod od agregatow pompowych do odbiornika odplywowego

UWAGA | : czas pracy pomp odwadniajacych - okresla oferent ryczattowo wg analizy
wiasnej

8.00

8.000

49
d1.22

Whijanie $cianek szczelnych stalowych z grodzic wibromtotem gtebokos¢ wbicia do 8
m, grunt kat. Il , wykonanie rozpar¢ i zabezpieczen Scian wykopu
10.0

10.000

50
ds1.2:2

Wycigganie scianek szczelnych stalowych z grodzic wibromtotem ; glebokosé whicia do
8 m, grunt kat. IlI
10.0

10.000

51
d.1.2.2

Wykopy jamiste o gteb.do 5.0 m wyk.na odkltad koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki
1.20 m3 w gr.kat. lll-IV - praca w gruncie oblepiajgcym
2.0*3.14%1.50*4.50

m3

m3

42.390

52
d1.2.2

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. I-lll
w ziemi uprzednio zmag.w hatdach z transp.urobku na odl. 1 km sam.samowyltad.
3.14*0.9*0.9*4.50

m3

m?2

11.445

53
d:1.2:2

Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowytadowezymi po te-
renie lub drogach gruntowych (kat.gr. I-1V) , uzupetnienie do 10,0 km

Krotnos¢ = 9

3.14*0.9*0.9*4 .50

m3

m3

11.445

54
d1.2.2

przepompownie - element przeciwwyporowy

1

kpl
kpl

1.000

55
d.1.2:2

Przepompownia PS - typu nieprzejazdowego - komora + petne wyposazenie
- Przepompownia - komplet = 1,0
zbiornik z polimerobetonu : DN1500, gr. $cianki min. 50 mm
wymiary wewn.: 1500 x 4320 mm
przewody ttoczne wewnatrz przepompowni DN80/100

Wymagane parametry pracy pomp:
-Qp=511Iis
-Hp =6,39 m H20

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI (1 KPL.) OBEJMUJE:

1. Pompy ( typy pomp wg tabeli) lub rownowazne o takich parametrach - szt. 2

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu + element przeciwwyporowy
Komore studzienki o przekroju kolowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu.
Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci ru-
ra

moze by¢ przycinana. Dla uzyskania wiekszej wysokosci komory rury sa taczone po-

komplet
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przez

czotowe sklejenie klejem epoksydowym.

Wyposazenie zbiornika:

- podest obstugowy- stal nierdzewna

- skosy technologiczne

- drabinka ztazowa - stal nierdzewna

- porecz - stal nierdzewna

- kominki wentylacyjne - PCV/stal nierdzewna

- wiaz wejsciowy - stal nierdzewna

- belka wsporcza - stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy nozowe szt. 2 - Zzeliwo (obstuga z poziomu podestu)

- zawory zwrotne kulowe szt.2 - Zzeliwo

- przewody tloczne - stal nierdzewna

- potaczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy ztgczne - stal nierdzewna

- zlaczka STAL/PE - polaczenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokrywg - 1 szt.

- deflektor - 1 szt.

- zasuwa klinowa DN50 dla nasady - szt.1

- przejscia szczelne

3. Rozdzielnia Sterowania Pomp - wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:

a. Obudowa szafy sterowniczej:

-wykonana z tworzywa sztucznego

-wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sg zainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii
pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy hr 1, pracy pompy nr 2; wylgcznik gtéwny
zasilania, przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna - 0 - Automatyczna); przyciski
Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysokos¢ )x600(szerokos¢ )x300(gtebokosc)

- wyposazonha w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

b. Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmnie] wyposazenie | mozliwosci
wymienione w podpunkcie e)

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

- przetwornik pradowy do monitorowania prgdu pompy

- wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowoprado-
wym

klasy B10

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia ha dowolnej fazie zasilajacej

- stycznik dla kazdej pompy

- jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego

- przetacznik trybu pracy (Reczna - 0 - Automatyczna)

- wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- hermetyczny wytacznik kraficowy otwarcia wiazu przepompowni

- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z
dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali nierdzewnej
- antena dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego-
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny - w ksztalcie

"krgzka" z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

- Oswietlenie wewnetrzne szafy

c. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktdrego wchodza
nastepujace sygnaty (UWAGAI Wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone
z

przekaznikdw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (Wigczone/Wytaczone)

- awaria pompy nr 1 - kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 - kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

- kontrola ptywaka suchobiegu

- kontrola ptywaka alarmowego - przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki

- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
Wyjscia (zalgczanie przekaznikéw napieciem 24VDC)
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- zataczanie pompy nr 1

- zatgczenie pompy nr 2

- zatgczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

d. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

- naprzemienng prace pomp

- kontrole termikow pompy i wytacznikow silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika - spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu -
tylko dla pracy recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwoch

ptywakdow

e. Wytyczne odnosnie wyposazenia | mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
- Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM

- 8 wejsc binarnych

- 8 wyjs¢ binarnych

- 2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA

- Port szeregowy RS 232

- Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany

- Wejscia licznikowe

- Sterownik powinien posiadac synoptyke o wejsciach i wyjsciach

- Stopien ochrony P40

- Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800

- Napiecie state 24V

- Wyjscie antenowe

- Gniazdo karty SIM

- Panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujace o:

- stanach wejs¢ i wyjs¢ binarnych

- zasiegu sieci GSM - minimum 3 diody

- poprawnosci zasilania sterownika

- o prawidlowosci zalogowania sie sterownika do sieci GPRS

Mozliwosci:

- Wysytanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modulu telemetrycznego do stacji
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

- Wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie

- Sterowanie praca obiektu - przepompowni na podstawie sygnatu z ptywakow i sondy
hydrostatyczne]

Wszystkie szafy powinny posiadajg Certyfikat Zgodnosci CE

oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa "B".

Szafa sterownicza powinna umozliwia¢ monitorowanie i zdalne sterowanie pracg pom-
powni z poziomu zainstalowanej stacji monitorujacej i w przypadku wczesniejszego
wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika powinna stanowi¢ rozbudowe istniejace-
go systemu monitoringu .

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowe] transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.

Aby unikngé negatywnego wplywu na srodowisko podczas spustu $ciekow po zakoncze-
niu tloczenia projektuje sie wyttumienie hatasu poprzez instalacje ttumika powietrza oraz
oczyszczenie spuszczonego powietrza z odordw poprzez instalacje biolffiltra.

Projektuje sie ttumik sktadajgcy sie z rury o srednicy 600 PVC potozonego 1,0m pod po-
ziomem terenu . W gornym odcinku przepompowni zostanie zainstalowane ztoze biolo-
giczne z odpowiednio spreparowanych materiatdéw pochodzenia roslinnego. Witaz stu-
dzienki bedzie posiadat liczne otwory wentylacyjne celem wypuszczenia oczyszczonego
powietrza do atmosfery.

1

komplet

1.000

56
d.1.2.2

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. I-IlI
w ziemi uprzednio zmag.w hatdach z transp.urobku na odl. 1 km sam.samowytad.
42.39-11.445

m?2

m3

30.945

57
d:-1:2.2

Zasypanie wykopow .fund.podiuznych,punktowych,rowow, wykopow obiektowych spy-
charkami z zageszcz.mechanicznym ubijakami (gr.warstwy w stanie luznym 25 cm) -
kat.gr. lll-1V - wspétczynnik zageszczenia Js=1.00)

30.945

m3

m3

30.945

58
d1.22

Demontaz konstrukgji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyjnych , rurocia-
gow i kanatow , itp. , typ lekki; element o rozpietosci do 4,0 m
2.0

kpl.
kpl.

2.000

59
d1.22

Ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych obetonowanych - budowa

10.00*2.0

m2

m2

20.000

60
d1.2.2

Furtki wejsciowe ze stupkami z rur - budowa

1

kpl

kpl

1.000
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61 |Koryta wykonywane mechanicznie gt. 30 cm w gruncie kat. [I-V] na catej szerokosci jezd- m?2
d.1.2.2|ni i chodnikéw
6.25 m?2
6.250
62|Warstwy odsaczajgce zageszczane mechanicznie o gr.20 cm m?2
d.1.22
6.25 m?2
6.250
63 |Profilowanie | zageszczanie podioza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. 1I-IV pod m?2
d.1.2.2|warstwy konstrukcyjne nawierzchni
6.25 m?2
6.250
64|Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ilosci 20 kg/m2, warstwa gr.10 cm m2
d1.22
6.25 m2
6.250
65|Warstwy podsypkowe cementowo-piaskowe zageszczane mechanicznie o gr.5 cm m2
d1.22
20.0 m2
20.000
66|Nawierzchnie z kostki kamiennej rzedowej o wysokosci 16 cm na podsypce cementowo- m2
d.1.2 2|piaskowej
6.25 m2
6.250
67|Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem faw betonowych m
d.1.2.2|na podsypce cementowo-piaskowe]
10.0 m
10.000
68| Monitoring w oparciu o pakietowa transmisje danych GPRS kpl
d.1.2.2
1 kpl
1.000
69|Oprogramowanie dla nowej przepompowni , ktére nalezy zintegrowac z istniejgcym sys- kpl
d.1.2.2{temem monitoringu .
Oprogramowanie nowych przepempowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istnigja-
cym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesie-
nie nowych przepompowni $ciekéw na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozy-
torskie] mieszczace] sie na obiekcie . Jednoczesnie zastrzega sie, ze istnigjacy i funkcjo-
nujgcy system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowsg transmisje danych GPRS
nie moze by¢ zmieniony na inny.
Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci wspotdziatania dwéch czy wiecej odmiennych
systemodw sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysziej eksploatacji przepom-
powni sieciowych.
1 kpl
1.000
70|Uruchomienie tacznosci GPRS przepompowni kpl
d.{2:2
1 kpl
1.000
71|Sprawdzenie uktadow pomiarowych , sterowania , facznosci , zabezpieczen , wspélpraca| pomiar
d.1.2.2|z istniejgcym programem , rozruch po stronie automatyki . Inzynier rozruchowiec .
1 pomiar
1.000
72|Rozruch mechaniczny . Inzynier - rozruchowiec . kpl.
d.1.2.2|Parametryzacja synoptyczna oraz dostosowanie synoptyku do projektowanego ukiadu .
1.0 kpl.
1.000
73|Demontaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyjnych , itp. , typ kpl.
d.1.2.2|lekki; element o rozpietosci do 4,0 m
Demontaz :
1. Demontaz podwieszen.
2. Demontaz kratownicy.
3. Demontaz podpor.
4. Doktadne podbicie rurociggu (kanatu , kabli) ziemia.
2 kpl.
2.000
74|0czyszczenie nawierzchni z ziemi wynoszonej na protektorach két przy wyjezdzaniu z m3
d.1.2.2|wykopu - grunt I-Il kat.
2 m3
2.000
1.3|Przewiert dla kanalizacji sanitarnej ttocznej PE 110 mm , w rurze ostonowej 219
mm
75|Wykopy z zasypaniem, wykonywane w gruncie kat. lll, o scianach zabezpieczonych obu- m3
d.1.3|dowg - typ stupowy, przy gtebokosci do 4,80 m; szerokos$¢ wykopu do 2,0 m , komory
startowe i kontrolne kofncowe - kompletow = 1,0
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1*((2.0%2.50)+(2.0*2.0))*2.50 m3
22.500
76|Przewierty o diugosci do 20 m maszyna do wiercen poziomych - rury stalowe z koncow- m
d.1.3|kami sfazowanymi malowane wewnatrz asfaltem zabezpieczone powlokg asfaltowg z po-
jedyncza przektadka nasycong asfaltem Z01 o $r.zewnetrznej i grub. $cianek219x8.8
mm w gruntach kat.ll1-1V
33.0 m
33.000
77|Przeciaganie rurociagéw przewodowych z rur polietylenowych o sr.nominalnej 110x10,0 m
d.1.3|mm , ci$nieniowe SDR 11 - w rurach ochronnych .
- tréjwarstwowe rury z zewnetrzng i wewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnie trwa-
tego tworzywa sztucznego PE 100 RC XSC 50 oraz warstwa srodkowa z PE 100 RC ,
33.0 m
33.000
78|Zabezpieczenie koncowek rur ochronnych kpl
d.1.3
2.0 kpl
2.000
1.4|Roboty ziemne i montazowe , kanat sanitarny grawitacyjny
79|Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km
d.1.4
33.00/1000 km
0.033
80|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. IlI- m3
d.1.4|1V z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowylad. - praca w gruncie cblepiajacym - wy-
pory podsypki , obsypki , wymiana gruntu
UWAGA - Inwestor nie wskazuje migjsca wywozu gruzu i gruntu
3.30 m3
16.50 m3
7.0%1.0*(2.12-0.50) m3
31.140
81|Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowytadowczymi po dro- m3
d.1.4|gach o nawierzchni utwardzonej(kat.gr. I-1V)-uzupetnienie do odlegtosci wywozu na na-
stepne kilometry okresla oferent - wypory podsypki , obsypki , wymiana gruntu na trasie
sieci.
UWAGA | : - odlegltos¢ wywozu na nastepne kilometry okresla oferent .
- oferent w kosztach winien ujac optaty zwiazane z przyjeciem na wysypisku
oraz koszty ewentualnej utylizacji materiatow wywozonych
- Inwestor nie wskazuje miejsca wywozu gruzu i gruntu
Krotnosé = 9
31.14 m3
31.140
82|Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegtos¢ do 1 km (grunt kat. I-11) , ro- m3
d.1.4|boty ziemne przy istniejgcym uzbrojeniu podziemnym - na tymczasowe skladowisko , do
ponownego zasypu .
(33.00-7.00)*1.0%(1.68-0.50)
A (obliczenia pomocnicze)
30.68*80% m3
24.544
83|Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegtosé do 1 km (grunt kat. I-11) , ro- m3
d.1.4|boty ziemne przy istniejgcym uzbrojeniu podziemnym - na tymczasowe sktadowisko , do
ponownego zasypu .
30.68*20% m3
6.136
84|Igtofiltry o srednicy do 50 mm montowane w uprzednio wplukanej rurze obsadowej z ob- szt.
d.1.4|sypka do gtebokosci 4 m , z pompowaniem wody dla uzyskania depres;ji dla celéw mon-
tazowych robot sieciowych , z odprowadzeniem wod od agregatow pompowych do od-
biornika odptywowego , jednostronnie co 1,0 m .
UWAGA| : czas pracy pomp odwadniajacych - okresla oferent ryczattowo wg analizy
wlasnej
33.0 szt.
33.000
85|Pompowanie oczyszczajgce zmontowanego zestawu odwodnieniowego godz.
d.1.4|\Wyszczegdlnienie robdt:
1. Zainstalowanie urzgdzen zestawu odwodnieniowego dla pompowan docelowych |
montaz przewoddw tymczasowych ttocznych i zrzutu wody z pompowania.
2. Pompowanie wody z zestawu odwodnieniowego , z dokonywaniem analizy pozio-
mow wody w wykopie ha potrzeby robot ziemnych | montazowych sieci kanalizacyjnych.
3. Demontaz catosci urzadzen po zakonczeniu robot ziemnych | montazowych odcinka
sieci kanalizacyjnych , zatadowanie na srodki transportu i odwiezienie na nastepne sta-
nowisko.
10.0 godz.
10.000
86 |Umocnienie $cian wykopow o Scianach pionowych za pomoca obudowy skrzyniowej ms3
d.1.4

56



Lp. Opis i wyliczenia j.m. Razem
33.00%1.0%(2.12+0.10) m3
73.260
87 |Kanaly rurowe - wstawienie rurociggu o $rednicy nominalnej 200 mm do studni istnieja- kpl
d.1.4|ce] , dostosowanie kinety do nowych warunkéw eksploatacyjnych - wykopy nawodnione
1.0 kpl
1.000
88 |Podioza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich zwir 2-8 mm , grub. 10 cm m3
d1.4
33.00*1.0*0.10 m3
3.300
89|Kanaly z rur PVC faczonych na wcisk , SN 8 - lite , UD , o $r. zewn. 200x5,9 mm - wyko- m
d.1.4|py umocnione
33.00 m
33.000
90|Préba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o $r.nominalnej 200 mm odc. -1
d14 proéb.
33.00/50 odc. -1
préb.
0.660
91 |Prefabrykowane studnie rewizyjne , prefabrykowane , z betonu wibroprasowanego C35/ | komplet
d.1.4/45 | wodoszczelnego "W8" | mrozoodpornego F=150 , nasigkliwos¢ do 4% , faczone na
uszczelke , o $r. 1000 mm w gotowym wykopie o giebok. do 3,0 m ./komletne : kineta ,
komin wtazowy ze stopniami ztazowymi , zwezka dn 1000/600 mm, wiaz zeliwny typu
ciezkiego - nosnosc 40T ./
1.0 komplet
1.000
92 |Prefabrykowane studnie rewizyjne , prefabrykowane , z betonu wibroprasowanego C35/ | komplet
d.1.4|45 , wodoszczelnego "W8" , mrozoodpornego F=150 , nasigkliwos¢ do 4% , taczone na
uszczelke , o $r. 1000 mm w gotowym wykopie o gtebok. do 2,0 m ../komletne :plyta
przejazdowa , komin wlazowy ze stopniami ztazowymi , wiaz Zeliwny typu ciezkiego -
nosnosé 40T ./ ROZPREZNA
Aby unikng¢ negatywnego wplywu na srodowisko podczas spustu $ciekéw projektuje sie
wytlumienie halasu poprzez instalacje thumika powietrza oraz cczyszczenie spuszczone-
go powietrza z odorow poprzez instalacje biolfiltra.
Projektuje sie ttumik sktadajacy sie z rury o srednicy 600 PVC potozonego 1,0m pod po-
ziomem terenu oraz studzienki DN1000 wykonanej z kregow betonowych. W gornym od-
cinku studzienki zostanie zainstalowane ztoze biologiczne z odpowiednio spreparowa-
nych materiatéw pochodzenia roslinnego. Wtaz studzienki bedzie posiadat liczne otwory
wentylacyjne celem wypuszczenia oczyszczonego powietrza do atmosfery.
1.0 komplet
1.000
93| Zabezpieczenie whazow przed przesunieciem elementem plyty zelbetowej + Regulacja stud.
d.1.4|pionowa studzienek dla wlazéw kanatowych - na sieci kanalizacyjnej sanitarnej - dosto-
sowanie do isthiejgcego terenu
2.0 stud.
2.000
94 | Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i gieb.do 6.0 m w m?3
d.1.4|gr.kat. I-lll - wspdtczynnik zageszczenia Js=1.00) , obsypka rur na wysokos¢ 30 cm po-
nad ich gorng krawedz, piaskiem dowiezionym -wymiana gruntu
33.00%1.0*0.50 m3
A (suma czesciowa)
m3
- 33.00*3.14*0.10*0.10 m3
15.464
95|Zasypanie wykopow .fund.podiuznych,punktowych,rowow,wykopow obiektowych spy- m?3
d.1.4|charkami z zageszcz.mechanicznym ubijakami (gr.warstwy w stanie luznym 25 cm) -
kat.gr. lll-1V - wspélczynnik zageszczenia Js=1.00) , wymiana gruntu , piasek dowieziony
- pospétka 0,2-2,0 mm
11.34 m3
11.340
96 |Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. I-llI m3
d.1.4|w ziemi uprzednio zmag.w hatdach z transp.urobku na odl. 1 km sam.samowytad. -z
tymczasowego skladowiska , do zasypu wykopu.
6.136 m3
6.136
97| Zasypywanie wykopow o scianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i gteb.do 6.0 m w m3
d.1.4|gr.kat. I-lll - wspdtczynnik zageszczenia Js=1.00) , roboty ziemne przy istniejacym uzbro-
jeniu podziemnym , piaskiem dowiezionym z tymczasowego skladowiska
24.544+6.136 m3
30.680
98| Zasypanie wykopow .fund.podtuznych,punktowych, rowow, wykopow obiektowych spy- m3
d.1.4|charkami z zageszcz.mechanicznym ubijakami (gr.warstwy w stanie luznym 25 cm) -
kat.gr. lll-1V - wspétczynnik zageszczenia Js=1.00) , piaskiem dowiezionym -z tymcza-
sowego sktadowiska , do ponownego zasypu .
24.544 m?
24.544
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99|0czyszczenie nawierzchni z ziemi wynoszonej na protektorach kot przy wyjezdzaniu z m3
d.1.4|wykopu - grunt I-Il kat.
33.00*4.0*0.01 m3
1.320
100|Mechaniczne czyszczenie kanatdw kotowych sieci zewnetrznej do $r. 0.25 m po robo- m
d.1.4|tach montazowych , przygotowanie do kamerowania i odbioru
33.00 m
33.000
101|Systemu telewizji uzytkowej - kamera zewnetrzna .Kamerowanie sieci kanalizacyjnej po- mb
d.1.4|wykonawczo .
33.00 mb
33.000
1.5|Roboty drogowe - rozbidrki i odtworzenia , sie¢ sanitarna grawitacyjna i ttoczna
1.5.1|Roboty na terenach gruntowych - rozbiorki i odtworzenia
102|Przygotowanie terenu pod trasy robot sieci sanitarnej - usuniecie warstwy ziemi urodzaj- m2
d.1.5.1|nej - humusu do 15 cm
- Usuniecie ziemi urodzajnej spycharka poza granice robét na odleglosé do 40 m i recz-
ne podgarniecie ziemi urodzajnej na hatdzie
26.00*3.00 m?2
57.50*3.00 m?2
250.500
103|Przygotowanie terenu pod trasy roboét sieci sanitarnej - usuniecie warstwy ziemi urodzaj- m2
d.1.5.1|nej - humusu - dodatek za kazde dalsze 5 cm ponad 15 cm - uzupelnienienie do 30 cm .
- Usuniecie ziemi urodzajnej spycharka poza granice robét na odlegtos¢ do 40 m i recz-
ne podgarniecie ziemi urodzajnej na hatdzie
Krotnosé =3
78.00 m?2
172.50 m?2
250.500
104|Profilowanie i zageszczanie podioza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. |-V pod m2
d.1.5.1|warstwy humusu
78.00 m2
172.50 m2
250.500
105|Rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) spycharka na terenie plaskim m3
dA.:54
78.00*0.30 m3
172.50*0.30 m3
75.150
106|Profilowanie terenu m2
d.1.5.1{1. Mechaniczne profilowanie powierzchni gruntowej.
2. Mechaniczne zageszczenie powierzchni gruntowej.
78.00 m?2
172.50 m?2
250.500
1.5.2|Roboty drogowe - rozbiorki i odtworzenia : drogi z kostki brukowej
107|Mechaniczna rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm bez wzgl. na m2
d.1.5.2|rodzaj spoinowania i podsypki z wywozem na odl. do 1 km
7.00*2.0 m?2
14.000
108 |Wywiezienie samochodami samowytadowczymi gruzu z rozbieranych konstrukgcji na kaz- m3
d.1.5.2|dy nastepny 1 km - uzupetnienie do 10 km
Krotnos¢ = 9
14.0*0.15 m3
2.100
109|Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem , warstwa gr.10 cm - roboty na posze- m2
d.1.5.2{rzeniach,przekopach lub pasach wezszych niz 2.5 m - chok czynnego pasa jezdni (26-75
Poj)
Zageszczenie podbudowy z wyprofilowaniem i wyrownaniem.
Warstwa wzmacniajaca podtoze Rm > 2,5 MPa , Is =1,03 , E2 > 120 MPa
14.0 m2
14.000
110|{Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm ukiadana mechanicznie na podsypce m?2
d.1.5.2|cementowo-piaskowej
14.0 m?2
14.000
1.5.3|ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE , przylacze wody.
111|Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km
d.1.5.3
4.0/1000 km
2.0/1000 km
0.006
112|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. IlI- m3
d.1.5.3|IV z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad.
0.60+1.48 m3
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2.080
113|Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowytadowczymi po dro- m3
d.1.5.3|gach o nawierzchni utwardzonej(kat.gr. I-IV)-uzupetnienie do odlegtosci wywozu 10,0 km
Krotnosc = 9
2.08 m3
2.080
114 |\Wykopy oraz przekopy o gteb.do 3.0 m wyk.na odktad koparkami podsiebiernymi o m3
d.1.5.3|poj.tyzki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. llI-1V - praca w gruncie oblepiajgcym
(4.00+1.00)*2.00%(1.48-0.37) m3
2.072.0*1.48 m3
17.020
115|Umocnienie Scian wykopéw o $cianach pionowych za pomocg obudowy skrzyniowej m?3
d.1.53
(4.00+1.00)*2.00%(1.48+0.10) m3
2.0*2.0*(1.48+0.10) m3
22.120
116 |Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatow sypkich grub. 10 cm m3
d.1.5.3
4.0%1.0*0.10 m3
2.0%1.0*0.10 m3
0.600
117|Sieci wodociggowe - montaz rurociggdw z rur polietylenowych PE o sr.zewnetrznej 63 m
d.1.5.3mm - wykopy umochione
4.00 m
4.000
118 |Proba wodna szczelnosci sieci tlocznej z rur PE - przytacze 1 préb.
d153
1.0 1 prob.
1.000
119|Oznakowanie trasy rurociagu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego m
d1.53
4.0+41.0 m
5.000
120|Uktadanie mieszanki betonowej reczne : bloki oporowe itp. m?
d.1.5.3
0.8 m3
0.800
121|Studzienka wodomierzowa mrozoodporna z konsolg wodomierzowa , pelne wyposaze- | komplet
d.1.5.3|nie.
Prefabrykowane studnie rewizyjne , prefabrykowane , z betonu wibroprasowanego C35/
45 , wodoszczelnego "W8" , mrozoodpornego F=150 , nasigkliwos¢ do 4% , tgczone na
uszczelke , o $r. 1200 mm w gotowym wykopie o gtebok. do 2,0 m ../komletne :piyta
przejazdowa , komin wiazowy ze stopniami ztazowymi , wiaz zeliwny typu ciezkiego -
nosnos¢ 40T ./
1.0 komplet
1.000
122|Nawiertki na istniejgcych rurociggach PCW o $r. zewn. 160 mm - wykop nawodniony kpl.
d1.53
1.0 kpl.
1.000
123|Zasuwy typu"E" kolnierzowe z cbudowg o $ér. do 65 mm montowane na rurociggach PVC kpl.
d.1.5.3|i PE
1.0 kpl.
1.000
124 |Wstawienie w rurcciag tréjnika zeliwnego cisnieniowego o $r. nominalnej 150/80 mm - szt.
d.1.5.3|wykopy nawodnione
1.0 szt.
1.000
125|Hydranty pozarowe nadziemne o $r. 80 mm kpl
d:1.53
1.0 kpl
1.000
126|Oznakowanie na stupku stalowym kpl.
d:1.5:3
3.0 kpl.
3.000
127 |Zasypywanie wykopdw o Scianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i gteb.do 6.0 m w m3
d.1.5.3|gr kat. I-lll - wspotczynnik zageszczenia Js=1.00) , obsypka rur na wysokosc¢ 30 cm po-
nad ich gorng krawedz, piaskiem dowiezionym -wymiana gruntu
4.00%1.00*0.37 m?3
1.480
128|Zasypanie wykopow .fund.podtuznych,punktowych, rowéw,wykopdw obiektowych spy- m3
d.1.5.3|charkami z zageszcz. mechanicznym ubijakami (gr.warstwy w stanie luznym 25 cm) -
kat.gr. llI-1V - wspotczynnik zageszczenia Js=1.00)
22.12 m3
Lp. Opis i wyliczenia j.m. Razem
22.120
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Przepisy Zwiazane.

Normy.

Przytacze wodociggowe.

1.

PN-87/B-01060

PN-81/B-03020

PN-B-10736

4. PN-88/B-06250
5. PN-86/B-06712
6. PN-B-11111

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-97B-10725

PN-90/B-14501
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-

74024/00

BN-74/6366-03
BN-80/6366-04
BN-82/9192-06

ZAT/97-01-001

PN-EN 13244

PN-EN 545:2005
PN-EN 545:2005

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania

i badania przy odbiorze

Zaprawy budowlane zwykte

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe

zeliwne. Wymagania i badania

Rury polietylenowe. Wymiary.

Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.

Szczelnos¢ przewoddw. Wymagania i badania przy

odbiorze.

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy fgczace

w rurociggach cisnieniowych do wody.

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do
do

i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod

ciSnieniowych  rurociggéw wody  uzytkowej
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).
Opis i metody dokonywanych préb.

Powtoki zewnetrzne rur.
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Kanalizacja sanitarna.

1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w
roznych warunkach obcigzen. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

3. PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze.

4. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i
definicje.

5. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

6. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

7. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

8. PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

9. PN-87B-0106 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia -
Terminologia

10.PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

11.PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

12.PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia.

13.PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

14.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

15.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

16.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

17.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

18.PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

19.PN-88/B-06250 Beton zwykty

20.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

21.PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
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22.PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggow utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

23.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24 .BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

25.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

26.PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

27.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

28.PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

29.PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne.
Wymagania i badania.

30.PN-EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow

31.PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

32. PN/EN-12050-1

33.Przepompownia sciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace
fekalia

34.ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w rurociggach
cisnieniowych do wody

35.PN-EN 13244 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane

pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
Inne dokumenty

Kanalizacja sanitarna.

1. Warunki Techniczne Wpykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5
grudnia 2003 r. z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).
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. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.
Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkow
wprowadzania $ciekbw do urzadzeh kanalizacyjnych stanowigcych mienie

komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).

10.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w

sprawie okreslenia odlegtosci i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementow ochrony akustycznej, wykonywania roboét ziemnych budynkow
lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i utrzymywania

zaston od$nieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

13.Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzaniu sciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

14.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania

niektérych przepiséow ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr
48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)
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15.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentac;ji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

17.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

18.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z pdzniejszymi
Zmianami)

19.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

20.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego
wpltywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

21.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarzaC zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00
poz. 53)

22.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac za-
grozenie albo, ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Ssrodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58).
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1.

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. Nr 75, poz. 690), ( zmiana Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270).

Inne dokumenty — warunki techniczne

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom |
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

PRZEPISY - roboty elektryczne

1

2

10

PN-IEC 60050-
826
PN-90/E-05023
PN 92/E-
05009/56
PN-IEC 99-
1:1993

PN-76/E-90301

PN-91/M-42029
PN-92/E-
01200/11
PN-88/E-02000
PN-90/E-05025
N-SEP-004

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Ograniczniki przepie€. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec¢ do sieci pradu przemiennego.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV.

Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.
Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i
plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.
Napiecia znamionowe.

Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych.

Wykonanie linii kablowych.

opracowat :

mgr inz. Stanistaw Ktosinski
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